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Verfahren zum Ermittein von Form und Mafien eines zweidimensionalen, perspektivisch verzerrten Abbildes 
eines dreidimensional fast definierten Ursprungselementes 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Ermittein der 
Form und der MafSe eines zweidimensionalen, perspekti- 
visch verzerrten Abbildes (1) eines dreidimensional test 
definierten Ursprungselementes (2), insbesondere einer 
Werbebande, das im wesentlichen aufrecht steht und von 
einem Berechnungsgrundlage bildenden Rah men vorbe- 
stimmter Breite a und vorbestimmter Hohe h begrenzt ist, 
ausgehend von einem insbesondere durch einen festen 
Kamerastandort festgelegten Beobachtungspunkt (K). Er- 
findungsge mail werden die Form und die MaRe des zwei- 
dimensionalen, perspektivisch verzerrten Abbildes (1) 
durch Messen der Horizontal- und Vertikalwinkel a, p, 
KZA, KZBzwischen Beobachtungspunkt (K) und 
Ursprungselement (2) und Berechnen der Seitenlangen 
desdas perspektivisch verzerrte Abbild (2) begrenzenden, 
perspektivisch verzerrten Rahmens aus diesen Winkel- 
Meftwerten auf Grundlage der Made a und h des Ur- 
sprungselementes (2) ermittelt. 
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Bcschrcibung 

l)ic Hrfindung bclrifTlcin Vcrfahrcn /.um Umiilicln dcr I'brrn unci cicr MaBc cincs /wcklirncnsionalcn, pcrspcktivisch 
vcr/crncn Abbildcs cincs (Jrcidinicnsional fcsl dcfinicricn Ursprungsclcmenlcs, insbcsondcrc cincr W^rbcbandc, das iin 
s wcscnl lichen atilVcchlslchl iiml von ctncin Ucrcchnungsgnindlagc Kildcndcn Rahnicn vorhcslirnintcr Brcilc a und vorbc- 
siiininicr TTohc h bcgrcn/l isl, ausgchcnd von cincin insbcsondcrc durch cincn Icslcn Karncraslandori I'cslgclcglcn Bcob- 

achiungspunki. 

D\c vorlicgcndclirfindung licgl allgcrncin aufdcrn (jcbicl dcr drcidiincnsionalcn Darslcllung /.wcidiincnsionalcr liil- 
dcr miltcls oplischcr lauschung und insbcsondcrc aui'dcrn Cicbici dcr Wcrbung aul" Cirundlagc dieses opiischcn KnilVs 
ic) insbcsondcrc don, wo das AufsicHcn von Wcrbcflachcn nichi inoglich isi odcr /.usiil/.lichc Wcrbcflifchcn bci T-cmsch- 
ubcrlragungcn aufgrund dieses opiischcn Knififs cr/.cugl wcrdcn sollcn, 

Hcispiclswcisc isl das Aufslcllcn von Wcrbcbandcn b/.w. groBflacbigcn WcrbcdarslcHungcn unlcr andcrcrn aus Cjriin- 
dcn dcr Vcrlcly-iingsgcfahr und dcr Sichlbchindcrung in hcslimnilcn Posil.ioncn auf Spc'»njiljiilcn odcrdcrcn IJnifcId un- 
icrsagt. Mine T^osung stcllt. in dicsctn l^'all die Siinulierung cincr drcidirncnsionalcn Wcrbcdarslcllung auf Grundlagc ciner 
15 /.wcidiincnsionalcn Vorlagc dar, die an cincr gccignctcn Sicllc, Jcdoch vollslandig vcr/.crrt posilionicrt ist von cincm 
spc/.iellcn licobachlungspunkl aus bcirachtct durch das Augc b/.w. die I crnschkarncra jcdoch y.u cincm drcidirncnsiona- 
lcn Cicbildc vcrkiir/.l wird, aus wclchcni die Wcrbeboischafl einwandlrei enlnomnicn wcrdcn kann. 

Zur Itrklarung dcs vorsiehend erlauicricn opiischcn KnifTs soli als licispici die "vSchaiicnbildung" hcrangczogen wcr- 
dcn: liin vSchailen sielli cine /.weidimcnsionalc Projcktion cincs drcidirncnsionalcn CJcbildcs, ctwa cincr Person, bci- 
20 spiclswcisc auf dcni Bodcn dar. Tin Projcklionspunkt posilionicrt, d. h. anslcllc dcs SchaUen cr/^ugcnden Lichls, erkennl 
das rncnschlichc Augc aus dcr /.wcidinicnsionalcn ani Btxlcn licgcndcn Schaticndarslcllung cin drcidinicnsionalcs, boi- 
spiclswcisc slehcndcs CJcbildc. 

Tin cin/.clncn ist dcr /usamrnenhang y.wischcn cincin /.wcidinicnsionalcn, pcrspcklivisch vcr/crrtcn /\bbild b/.w. ci- 
ncm invcrscn pcrspckiivischcn Transfonnalionsbild und cincm drcidiincnsional Test, dcfinicricn Ursprungsclcrncnl bvAv. 
25 cincr in cincr libenc qucr /.uin 'rrdnsfonnalionsbild licgcndcn Vorlagc in dcr W0 93A)4559 crlaulcrt. In dicscr Druck- 
schrin isl. auch auf den spc/.iellen Hinsat./, eines derartigen Ddrslellungsverfahrens lur Werbe/.wcckc hingewieseri, wobei 
insbcsondcrc vorgcschlagcn isl, das /.weidimcnsionalc, pcrspcklivisch ver/.errtc Abbild auf cincm IJnlcrgrund miucls 
Kreide aufxulragcn und cine Kamcra /.ur Ruckgewinnung dcs slchenden, drcidimensional fesl dcfinicricn Ursprungselc- 
mcnlcs /.Li nul/xn, dcssen Sichtlinic dcr wSichllinic cnLsprichl. die bci (icr Transfornialion dcs Ursprungsclcmenies in scin 
:?o Abbiki gen ul/t wird. 

Dieses bekanntc Vcrfahrcn wird /.wi.schcn/.cillich auf dcni Gcbicl von WcrbcniaBnahincn cingesel/.t. liin wcscnllichcr 
Punkt. bciiri liinsat/. ctwa auf Sportfckicrn isl dabci die Hrslcllung und Anordnung dcs zwcidimcnsionalcn, pcrspcktivisch 
vcry-errtcn Abbildcs aufdcrn Spiclfcid, ausgchcnd von cincni ubiichcrwcisc fix voigcgcbcncn Xamcraslandort, wobci in 
aufwciidigcr Wcisc cine Viclzahl von Abstiiiidcn /.wischcn dcr Kanicni und dcr T-agc dcs Abbildcs gcincsscn wird, uiit /.u 

35 dcssen J'orm und MaBc y,u gclangcn. 

Angcsichls dieses Slandcs dcr Tcchnik licgl dcr lirfindung die Aufgabe /.ugrundc, cin Vcrfahrcn dcr cingangs gcnann- 
len Art y.u schaffen, das problemlos rnileinfachcn Millcln sowic /.uvcrlassig durchnihrbarislundschncll in dcr Form und 
MaBc dcs gcwtinschlcn Abbildcs rcsuliicrl. 

(iclosl wird dicsc Aufgabe durch die kenn/cichncnden Mcrkrnalc dcs Anspruch 1. Vorleilhaflc Wcilcrbildungcn dcs 

4i) crfindungsgeinaBcn Vcrfahrcns sind in den dicsbezuglichcn Unlcranspruchcn angcgeben. AuBcrdcm sindin den Ansprii- 
chen bcvor/ugic Ausfuhrungsformen dcs gcwunscht.cn Abbildcs in Cicsiali eines Bodcnlcgers angcgeben. 

Kern dcr Hrfindung bildcl cin Vcrfahrcn mil cincr Kombinalion von McB- und Rechenvorgangen. Wesenllich isl dabci, 
daS die McBvorgange ausschlicRlich auf dcr Itrmiltlung von V^nkcln bcruhen. Dicsc Winkel sind bei spiels weise rnillels 
cincs I'hcodoHlcn in an sich bckannlcr Wcisc rasch und /.uvcrlassig gcwinnbar. Aus die^en Winkcin und aus dcr bekann- 

45 ten Brcilc und Tlohc dcs Bcrcchnungsgrundlagc bildcndcn rcchtcckigcn Rahnicns lasscn sich die Pbnn und die Mafic dcs 
/.wcidiincnsionalcn, pcrspcklivisch vcr/crrlcn .^bbildcs gcwinncn, um aus dicscm Abbild miltcls bci spiclswcisc cincr 
Kamcra das drcidimensional fcsl dcfinicrtc Ursprungscicmcnl durch cine "oplischc Tauschung" in dcr gcwunschlcn Po- 
sition ruck/.u gcwinncn. Dcr liinfachhcil halber wird nachfoigend auf "das /.weidimcnsionalc, pcrspcktivisch venwrrtc 
Abbild" als "vcr/crrlcs Abbild" und auf das "drcidimensional fesl dcfinicrtc Ursprungsbbild" als "Ursprungsbild" bczug 

50 gcnommcn. 

Grundsat/.lich liiBt sich das miltcls dcs crfindungsgemiiBen Vcrfaiirens gewonnene vcr/.errle Abbild durch Aufspruhcn 
von Farhkrcide odcr dcrglcic hen auf cincn Unlcrgnmd, wieetwa cin Sponspielfcld er/.cugen. DicTtrnndung beschrcilcl 
hingcgcn in ihrcr bcvor/,uglcn Ausfuhrungsform bc/uglich dcr Rcalisicrung dcs vcr/x:rrtcn Abbildcs cincn andcrcn Weg, 
indcm sic vorschlagt, dieses Jiild auf cincni Bodcnlcger /.u rcprodu/.icrcn, dcr problemlos an On. und Stcllc posilionicrt. 
55 und gegcbcnenfalls vcrankcn wcrdcn kann. Dicscr Bodcnlcger hat in cincr bcvor/.uglcn AusfiihrungsfonTi die Gcstalt ci- 
ncs Nctzxs odcr cincr Plane odcr eines *l\jchcs. 

Die crfindungsgcniUB /.um liinsai/. gclangendcn McB- und Rcchcnvotgiinge gcsUlicn sich unler Bczugnahnic auf ci- 
ncn das Ursprungsclcrncnl. umschlicBendcn rcchtcckigcn Rahnien besonders cinfach und zuvedassig, wclcher Rahtncn 
bci dcr 1 Vansfonnalion votn Ursprungscicmcnl in das vcr/crrtc Abbild in dcrsclbcn Wcisc pcrspcktivisch vcr/.crrL wird, 
GO wic dieses vcrzcrrlc Abbild. 

Nachfoigend wird die lirfindung anhand dcr Zeichnung bcispielhaft nahcr erIauLcn; cs /rigcn: 

Fij?. 1 schcinatisch cine Draufsichl auf cincn Teil cincs I'uBballspiclfclds im Bercich cincs Tors, ncbcn wclchcm ein cr- 
findungsgcniaB ausgcbildctcr Bcxicnlcgcr als bcvorzuglcr Tragcr cincs vcr/xrn.ch Abbildcs eines aufrechl slchenden 
drcidiniensionalen Ursprungsbilds in CJestall ciner Wcrbcbandc angcordnct ist, 
ro Fij,'. 2 cine SciicnaufriBansicht dcr Darsicllung von Fig. 1 in dcr Vcnikalebcnc, wclchc durch den Bcobachlungspunki 
und die Markierung an cincr bcobachtungsnalicn McBlallc vcrliiufi, 

Fij». 3 cine SeilenaufriSansichl dcr Darslcllung von Vig. 1 in dcr Vcrtikalcbcne, wclchc durch den Beobachtungspunkt 
und die Markierung an eincr bcobachlungsfemcn McBlallc vcrlaufU und 
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KiK 4cincschcnialischcDclaiiansichtdcs Bodcnauncgcrs von Kig. 1 untcr glcich/x:iligcr DarslcIiung dcs Ursprungs- 
bildcs! die, obwohl vcrtikal /.uin IJodcnauncgcr vcrlaufcnd, dor bcsscrcn lirkcnnbarkcil halbcr in dcrsclbcn lihcnc wic 
dcr BvxicnvorlcgcrdargcslcllMst. i * i x/i o • 

Wic aus Fi«.4 hcrvorgchi, bc/.ichi sich das crfindungsgcrnaBc Vcrfahrcn aufdas lirrniUcIn dcr I'orin und dcr MaBc ci- 
ncs /.wcidirncn^ionalcn, pcrspcklivisch vcr/x:rrtcn Ahbiklcs ("vcr/crrics Ahbild" gcnannl) cine.'; drcidinicjisinnal fcsl dc- 5 
rinicncn Ursprungsclcrncnics ("Ursprungsclcincnr gcnannl). In dcr dargcslclllcn Ausfuhrungstonn licgi das vcr/^rrlc 
Abbild auf cincm liodcnlcgcr 1 cincs in cincr Vcrlikalcbcnc licgcndcn Urspmngsclcmcnis 2 vor, das von cinciii McB- 
und Hcrcchnungsgrundlaiic bildcndcn rcchicckigcn Rahmcn dcr Brcilc a und TTohc h bcgrcny.t isl. ])icscr IJodcnIcgcr 1 
soil hcispic-lswcisc als Wcrbcbandc vcrtikal sichcnd durch gccignclc Abbildung iniucls cincr Karncra cincm licirachicr 
dcs Karncrabilcts als aufrcchi. sicbcndcs Ursprungsclcmcni 2 vorgclauschi wcrdcn, wic cinlcucnd crlauicn. lo 

l.'inc dcrricnlsprcchcndc Karncra-nodcnlcgcrkonriguraMon isl Fur das Bcispicl cincs I'uBballfcIds in lug. 1 bis 3 gc- 
/ciul Dcmnach isl die Kaincra K in etwa an dcr Miucllinic dcs VuBballspiclfclds 3 p<jsiLionierl und dcr Bodcnlcgcr 1 ist 
rccht's nehcn dcni rccblcn 'lor 4 dcs Spiclfcld an den Spielfcldrand angrenyend posU.ionierl und hal cine age und Ab- 
nicssune ccgcnubcr dcr Kaincra K dcrarU daB die Darstcllung •"lesr auf dcin Bodcnlcgcr 1 umgckchn mycrs dcrari dar< 
gcsielll wTrd, daB cincm Bcobachtcr dcs Kamcrabilds cin aufrc-cht stchcndes Ursprungsclenienl in Cjcstalt cincr V^erbe- I5 
bandc 2 vorgcspiegch wird. . , , , 

Wic aus Fiu. 4 hcrvorychL, hal dcr aus deni rcchlcckigcri Rahmcn durch die IVanslonnaLion voin Ursprungsclcrricnt (2) 
in das ver/.crrLe Abbild fgcwonncne perspektivisch vcr/crnc Rahnicn cine kaincranahc Vbrdcrscilc dcr Txingc a cnusprc- 
chcnd dcr Brcilc der Werbcbande 2, einc parallel /.ur Unterseitc a verlaufendc Obcrscitc dcr iJingc c und /.wei die Vor- 
dcrscilc a und die Oberseile c verbindende Seilcn der Tlangc b, d. die cntsprcchcnd der Kamcraposilion unlcr vorgcgebc- 
ncn Winkcln a und p in bc/ug auf Vcnikallinicn il und l2 vcrlaufcn, die scnkrcchl auf dcr T Jnlcrscilc a pcrspcklivisch 
vcrzcrrtcn Kahmcns slchcn. Dicse Vcrtikallinicn ll und t2 werden auch als Ticfc dcs perspektivisch ver/x:rrten Abbildes 
auf den Bodcnlcgcr 1 aus A b/.w riefc dcs perspekLivisch ver/crrtcn Abbildes auf den liodcnlcgcr 1 aus li be/.eichneU 
wobci A und B die lindpunktc dcr Untcrscitc a b/.vf. die nachfolgcnd crlaulcrlx^n Markierungcn an den zur IDurchf uhrung 
dcs crfindungsgcmaBcn Vcrfahrcns vcrwcndctcn bcidcn McBlattcn bc/.cichncn. Die Bc/.ichung /.wischcn dcr Ficfc tl 25 
b/.w. dcr 'Hcfc l2 /.u den Scitcniaiigcn d und b isl wie folgt: 

11 =d . sinCW*^- a) (1) 

12 = b • sin(9(r 0) (2) 

Bei absolutcr NTcBgenauigkcil gilL: ll = l2. Das hcifiu voncinander abweichcnde Wcrtc ll und t2 sleUen cine KonlroUc 

fiir die McKgcnauigkcil dar. .... t> i r- i 

Uiii die T-orni und die MaBe dcs auf deui Bodenleger 1 ab/.ubildcnden perspektivisch ver/.crrlen Rahiuctis fur den spe- 
/.iellen in Fifi. 1 bis 3 gc/x:iglen Fall zu crmiUcln, wird /.unachsl die Werbcbande 2 b/.w. der Rahtiien dcs /.u ver/.errcnden 
Ursprungsbilds arn gewunschlen On fixicrl, und /.war vcrlikal auf dcni Unlcrgrund siehend. Diese Pro/edur wird hilfs- 
wcisc ersel /.l durch die Krrichtung von McBlallcn 5 und 6 an den Posilioncn dcr rcchcn Kanle und hnken Kanle der scnk- 
rcchl slehenden Werbcbande 2, dcren UrnriB dern in Rede slchcndcn rcchicckigcn Rahmcn cntspnchl wobci die obcrcn 
linken und reehten lieken der Werbcbande 2 an den McBlallcn 5, 6 in der Hohc h markicrl wcrdcn; insbcsondcrc w,rd die 
IVIarkieruno A an der McBlallc 6 angcbrachl, die naher an der Kamera K posiliomcrt. ist als die McBlaltc 5, an wclchcr die 
NTarkierunn B aniicbrachi wird. ... . x^r m ^ ^ 

I.n cin/"lncn cTfolel die vorstchcnd crlaulcrlc Tlxicrung dcr Werbcbande b/.w. Pos.uon.crung dcr MeBlalicn dcrart, 
daB in oincn. crstcn Schrill dcr Absland /.un. Tor 4 n.i(. TTilfc cincs MuUbands gcmcsscn wird. An cncrt. dcrari cniuUcltcn 
I'unkl wird die cr>;lc McBlallc, bcispiclswcisc die McBlallc 5 .nil cincn. ITa.n.ncr lolrcchl ■ cnnillcll durch one Wasser- 
waagc -• cingcschlagcn. Daraumin wird die IJrcilc dcr Wcrbcbandc 2 ab dcr crslen McBlallc 5 gcn.csscn und an dcm dcr- 
ari cnniUcIi.cn Punkl wird die /.wciic McBlaUc6 mil dc.n Hammer wicdcrum lolrcch. cmgcschlagcn. Daraufhin wird die 
llohc dcr Wcrbcbandc an bcidcn McBlallcn mil.doni MaBband abgctncsscn und markicrl bcvor Aigi rinUols Hiirsinarkic- 
rungcn jcwcils ubcr und unlcr dcr ITohc dcr Wcrbcbandc, und /.war bcvorzugl millcis farbigcm Isolicrband 

Als niichsics rolgi die lirmiiilung dcr Kamcraposilion in bc7.ug auf die Posiuon dcr Wcrbcbandc 2 bzw. dcr dicsc rc- 
prascniicrendcn McBlallcn 5. 6. und /.war ausschlicBUch durch Mcsscn von Winkcln , . 

Im cin/xilncn wird ans.cllc dcs KamcraslandpunkU^ bei K cin Staliv aufgeslolll und tnii ciner Wasscrwaagc ausgonch- 
lel, woratiHiin cin Thcoflolil aufdas Si«iiv gcschrauhi nnd Hn inlcgricricn IJhcllcn ausgclotcl wird. 

Urn die Vcr/.errung dcs Abbildes 1 auf dern Bodcnlcgcr /.u cnnilieln. erfolgl die crT;lc Winkclmcssung als LrmilUung 
dcr Ilori/onlalwinkcl a und p, die dcr CiroBc nach idcnlisch sind /.u den vorslehcnd gcnann.cn Winkcln a und p dcs Bo- 
denlcgcrs 1 . Insbcsondcrc handcll cs sich bei dcm Winkd a. dcr niiUcls dcs ThcodolUcn ' .'i^^^^^^^^^^^^^ 

lalwinkcl von dcr Kamera K zum nahen lickpunkl dcr Wcrbcbandc b/.w. <icr Markierung A an dcr Mcblal.c 6 und bci 
dcm Winkel B handcll es sich um den IIori/«nialwinkcl von dcr Kamera K zum ferncnlxkpunki dcr Werbcbande bzw. 
dcr Markieruna n an dcr McBlallc 5, grundsaiy.lich gcmcsscn an dcr Parallclc dcr Spiclfcldaubenlime auf Kamcrahohc. 

Im cin/xilnen crfolgi die Messung dcr Winkcl a unci p millcis dcs Thcodoliien wic lolgi: Zunachsl wird dic Spiclfcld- 
Parallclc crniidell, heispiclswcisc durch Ausrich.cn an cincm <lci,. Hlieodolilcn exak.. gcgcnuhcrhegendcn Punkt clw^ 
cnilang der Milicllinic. woraufhin der I Iori/.on lalwinkcl dcs Thcodoliien in dvc NullsicUung gcbrach. wird. Ilicraul folgt 
cine cmcutc Drchunu um 90" unlcr Gcwinnung dcr Spiclfcldparallclc. Daraufhin wird cmcuidic Nullsicllung vongcnom- 
mcn und dcr 'IWloHi win! cmeut ausgclolcl. Nunmchr wird dor '.mcodolil bis zur nahen McBlallc 6 gcdrchl "nd dcr llo- 
ri-/x)nlalwinkcl a wird am Thcodoliien abgciesen. SchlicBlich crlolgl cin Drchcn dcs •nicodolitcn b,s zur Icmcn MeBlalle 
5 und dcr I-Iori/onialwinkcl P wird abgelesen. ._ •. . • . • v a tv u 

Um dic Ticfc dcs Abbildes 1 auf dcm Bodcnlcgcr /.u crmiUcln, mussen auch die VcrUkalwinkel K^ A und K^B gc- 
mcsscn wcnicn. hii cin/elncn handcll cs sich bei K^ A um den Vcrtikal winkcl zwischcn dcr Kamcrdhohc und dcr kamc- 
ranahcn Wcrbcbandcnhohc b'/.w. dcr Markierung A an der McBl^ig^^ 'Af/^lTi^to '''''' Q Vc^calwin- 
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kci /.wischcTi Karncrdhohc und karncrdfcrnc Wcrbcbandcnhohc bzw. dcr Markierung B an dcr McBlaUc 5. 

Im cin/clncn crfolgi die Mcssung dcr Vcriikal winkci K^A und K^B wic folgi: Xuniichsl wind die Vbnikalc miUcIs 
des Thecxiolilen ennitteli, und /war beispiclswcise durch scnkrcchlcs Ausrichlcn b/.w. Ausrichlcn unUn/obcn dcs 'ITicc>- 
doJitcn. Daraufhin wird dcr Vcriikal winkci auf Nullstcllung gcbracht. Nunntchr crfolgi cine Drchung urn 9(r, wodurch 
5 die Vcrlikalc gcwonncn i.m. Dcr Thecxlolii wini cmciil anf Nullslcllung gchrachi und cmcni Husgcloiei. Nunmehr wird 
dcr Thccxlolil bis /.ur nahcn McBIalic 6 gcdrchl und auf die Markierung A ciniicslcllu woraufhin dcr Vcnikalwinke! 

A abgcmcsscn wird (sichc Ki^. 2). SchiicBlich wird dcr Thcodolil bis zur fcrncn McBlatlcS ecdrcht und bcy.u"iieh 
seiner TTohc aufdic Markierung B verslelil, und der Vcriikal winkci K^B gclcscn (Fig. 3). " 
'/m dicsein /eitpunkl der firniilUungsvcrlahrens sind bekanni: 
It) Die T.age des vordercn Rands bzw. der Vordcrseite a des ver/cmcn Abbildes auf deni Bodcnicgcr 1 und die Winkci a, p, 
K ^ A und K ^ B. /u cnniltcln bicibcn dcrnnach die Scilcn b/.w. Sciicniangcn B, C und D, 

Die Isrmilllung dicscr GroScn crfolgi durch Bcrcchnung gcmUB dcr folgcndcn Ik^rmcln (3), (4) und (5). 

^ = tan(lLA) 
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b - -h (4) 

tan(KZB) 



c = b • sinp + [a - d • cosOC^-a)] (5). 



Dainii sind die l\)rin und die MaRedes ver/.errlen Abbildes auf deni Bodenleger vollslandig enniUelt. 

Vorieilhaficnveisc werden Oir die l^crtigung b/.w. TTcrsLcllung des Jiodcnlegcrs 1 nichL die Winkci a und P hcrangc/.<>- 
gcn, sondcrn daraus abgclcirclc b/.w. ini Zusainrncnhang hiennii sichcndc T.angcn, niirrilich die vorslchcnd crlauierlc 
'I'icfc 1.1 dcs vcr/errlen Abbildes auf dein Bodcnicgcr aus A, und gcgebcnenfalls die Ticfc l2 des vcr/.crrlcn Abbildes auf 
30 dern Bodcnicgcr aus B und die bcidcn KaFncravcrschicbungen cnLsprcehcnd den Tk)rrncln (6) und (7): 

D]'' = d.cos(9(r a) (6) 

CU = b . COSC90'* p) (7). 

:\s 

Das Transfomiationsbild dcr Wcrbcbandc isl bci dcm vorslchcnd crlauLcrlcn Bcispici in C^cslalt cincs vcrzcrrlen Ab- 
bildes auf cincm Bodcnicgcr rcalisicrt, dcr auf dern FuBballfcid neben dem Tor, wic in Fig. 1 ge/.cigl, posi lion icrl wird. 
Dicscr Bodcnicgcr kann auf cincni beispiclswcise bcdrucklcn Tuch odcr cincr T^lane odcr eineni Ncl/. basicrcn. Allcma- 
l.iv hicr/.u kann der I3odenleger ersclzL sein durch ein "Bcdrucken" dcs FuBballfcIds an der hicrfiir vot^cschcncn vStcIlc 
40 (Position des Bodcnlcgcrs 1), beispiclswcise durch Aufspruhcn von I'arbcnkrcidc odcr dcrglcichcn. 

PaLenI anspruchc 

1. Verfahrcn zum lirmiilcln dcr T'orni und der MaBc cincs zwcidiincnsionalcn, perspcklivisch vcr/crrlcn Abbildes 
4.S (1) cincs drcidiniensional fesL definicrlcn UrsprungscIcmcnLcs (2), insbcsondcrc cincr Wcrbcbandc, das ini wescnl- 

lichcn aufrcchusichl und von cincm, Bcrcchnungsgrundlagc bildcndcn Rahmcn vorbcsiirnrnler I3rciLc a und vorbe- 
sLirnTiilcr Tlohc h bcgrcn/t isl., ausgchcnd von cincm insbcsondcrc durch cincn festcn Kariieraslandori lestgcleglcn 
Bcobachtung.spunkt (K), gekcnnzeichnct durch die Schrillc: 

Po.silionicren von /.wei McKlatlen (5, 6) arn On dcr vertikal vcrlaufcnden .Seilen des rechieckigcn l^ahnicns und 
50 Markiercn (A, B) dcr TTohc h dieses T^ahrnens an den McRlai.lcn (5, 6), 

Messcn des Tiori/ontal winkci s a vom Beobachtungspunkl (K) zur Markierung (A) an der beobachlungspunklnahcn 
MeBlalle(fi), 

Mcs.scn des TTorizonlalwinkels P vom ]3cobachiungspunklfK) zur Markierung (B) an dcr bcobachlungspunklfcrncn 
McBlallc (5), 

55 TVTesscn dcs VcrLikaiwinkels K ^ A vera Bcobachlungspunkl. (K) zur Markierung (A) an dcr bcobachtunespunktna- 

hen MeBlattc (6), 

• Messcn dcs Vcnikalwinkcis K^B vom Beobachtungspunkl. (K) zur Markierung Qi) an der beobachuingspunkLfcr- 
ncn McBlaitc (5), 

Bcrcchnen der T^angc d der bcobachlungspunklnahen Seilc dcs das perspcklivisch veracrrlc Abbild (1) bcgrcnzcn- 
60 den, perspcklivisch ver/.crnen rcchleckigcn Kahmcns als 

tan(KZA) 

<xS Bcrcchnen dcr T^angc b dcr bcobachlungspunkl fcrncn Scitc dcs das perspcklivisch vcrzerrlc Abbild (1) bcgrcnzcn- 

dcn, perspcklivisch vcr/.crrten rcchleckigcn Rahincns als 
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b = -h (4) 

tan(KZB) 

Rcrcchncn dcr T iingc c Her Obcrscilc dcs das pcrspcktivisch vcrzcrrlc Ahhild 0) hcgrcn/iindcn, pcrspcklivisch vcr- 
/.crrtcn rcchlcckigcn Rahincns als 

c=b sinp + |a d • cosCJO" a)) (5) 

I'cstlcgcn dcr IJnlcrsciic dcs das pcrspckiivisch vcr/cmc Abhild (1) bcgrcn/cndcn, pcrspckti visch vcr/.cmcn rcchl- 
cckigcn Rahnicns durch die 1'uBpunklc dcr bcidcn McBlalicn (5, 6), 

l'csllci;cn dcs Winkcis dcr bcobachlungspunkinahcn Sciic dcs das pcrspckiivisch vcr/x^rrlc Abbild (1) bcgrcn/x;n- 
dcn, pcrspckiivisch vcr/.crrtcn rcchlcckTgcn Rahmens in bc/.ug auf dcsscn I Jnicrscilc als 90" O, und I'csllcgcn dcs 
Winkcis dcr bcobachLungspunktfcrncn Scilc dcs das pcrspckiivisch vcr/.crrtc Abbild (I) bcgrcn/x^ndcn, pcrspckU- 
visch vcr/.crrlen rcchtcckigcn Rahrncns in bc/.ug auf dcsscn Untcrscitc als 90'* p, an den McBlattcn (5, 6). 

2. Vcrfahren nach Anspruch 1, dadurch gckcnn/.cichncU daB das /.wcidimcnsionalc, pcrspckiivisch vcr/crrtc Ab- 
bild (1) aulcincni Bodcnicgcr ausgcfuhrl wird. I . „ i 

3. Vcrfahren nach Anspruch 2, dadurch gckcnnzcichnci, daB /.ur lirsicllung dcs B<xlcnlcgcrs die AVinkclinaBc dcs 
/.wcidiincnsionaicn, pcrspckiivisch vcr/.crricn Abbildcs in T.angcninaBc ubcrmhrt wcrdcn. 

4. Bodcnicgcr, cnlhallcnd cin zwcidirncnsionaics, pcrspckiivisch vcrzcrrlcs Abbild, das nach Anspruch 1 odcr 2 auf 20 
den iiodcnlcgcr aufgcbrachl, insbcsondcrc gcdruckl odcr gcspruhl isl. 

5. Bodcnlci»cr nach Anspruch 4, daciurch gckcnnzcichnct, daf5 dcr Bodcnicgcr als Plane gcbtldcl ist. 
6 Bodcnicgcr nach Anspruch 4, dadurch gckcnn/.eichncl, dal3 dcr Bcxlcnlcgcr als Ncu gcbildcl isl. 
7. . Bodcnicgcr nach Anspruch 4, dadurch gckcnn/.eichncl, daJ3 dcr Bodcnicgcr als 'ibch gcbildci isL 

TTicr/,u 2 SciLc(n) Zcichnungcn 



10 



15 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



riO 



65 

Best Available Cop\ 




B@st Available Cop\ 



ZEICHNUNGEN SEITE 1 



Nummer; 
Int. CI/: 

Offenlegungstag: 



DE198 37 887 A1 
G09F 19/12 

24. Februar 2000 




902 068/495 



2EICHNUNGEN SEITE 2 (Mummer: DE 198 37 887 Al 

Int. CI/: G09F 19/12 

Offenlegungstag: 24. Februar 2000 




Best Available Cop\ 



902 068/491} 



